
 ȽɅɈȻȺɅɖɇȺə əȾȿɊɇȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, 2020 №2(35), ɋ. 42–54  

© ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɹɞɟɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɆɂɎɂ», β0β0 

ɂɁɕɋɄȺɇɂȿ, ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ, 
ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɈ ɂ ɆɈɇɌȺɀ 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 
 

ɍȾɄ 624.04.45.001.3 

 

Ʉ ȼɈɉɊɈɋɍ Ɉ ɄɈɇɌɊɈɅȿ ɁȺɓɂɌɇɕɏ ɈȻɈɅɈɑȿɄ Ⱥɗɋ  
ȼ ɉȿɊɂɈȾ ɉɊɂȿɆɈ-ɋȾȺɌɈɑɇɕɏ ɂɋɉɕɌȺɇɂɃ  

 

© 2020  ȼ.ɇ. Ɇɟɞɜɟɞɟɜ*
, Ⱥ.ɋ. Ʉɢɫɟɥɟɜ**, Ⱥ.ɋ. Ʉɢɫɟɥɟɜ**, ȼ.Ɏ. ɋɬɪɢɠɨɜ*

,  

Ⱥ.ɇ. ɍɥɶɹɧɨɜ*, Ɇ.ɂ. ɋɤɨɪɢɤɨɜɚ*
, ɘ.ɂ. ɉɢɦɲɢɧ***

   

 
*ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊȺɇ, Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 

**ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ʉɭɪɱɚɬɨɜɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ», Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 
***ȼɨɥɝɨɞɨɧɫɤɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ «ɆɂɎɂ», ȼɨɥɝɨɞɨɧɫɤ, Ɋɨɫɬɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., Ɋɨɫɫɢɹ 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɛɥɢɡɢ ɭɡɥɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɤɭɩɨɥɨɦ ɢ 
ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ Ⱥɗɋ ɧɚ 
ɷɬɚɩɟ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɲɬɚɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɇȾɋ) ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɝɞɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɄɂȺ) 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ № γ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɛɥɢɡɢ 
ɭɡɥɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɤɭɩɨɥɨɦ ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ 
ɩɭɬɟɣ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ.  

 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɢɥɵ  

ɇɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ Ⱥɗɋ 
ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɪɨɦɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɬɹɠɧɵɯ ɚɧɤɟɪɚɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ 
ɤɚɧɚɬɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɤɭɩɨɥɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ γ-ɝɨ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɞɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɢɟɦɨɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɞɨ 08.08.β014 ɝ.) ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ 
ɤɨɧɰɚɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ ɋɉɁɈ ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɢɥɵ ɉɋɂ-01.  

ȼ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ Ⱥɗɋ ɄɂȺ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɪɚɯ, ɜ ɫɬɜɨɪɚɯ № 1, β ɢ 4 ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɧɚ β0  

ɨɬ ɨɫɟɣ, ɚ ɜ ɫɬɜɨɪɟ № γ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40  (ɪɢɫ. 1).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɜɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɚɬɱɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ДLocation of the sections relative to the axes where the control sensors of 

instrumentation are located] 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ γ1.07.β014 ɝ., 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɤɨɥɨ 10 ɬɫ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ ɤɭɩɨɥɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɛɥɢɡɢ ɨɫɢ II (ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɟ ɤɭɩɨɥɚ 
Ʉ1γȺ ɜ 15 ɱɚɫɨɜ 55 ɦɢɧɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 8γ7,4 ɬɫ, ɚ ɜ βγ ɱɚɫɚ 5β ɦɢɧɭɬɵ – 8γ0,1 ɬɫ, ɬ.ɟ. ɡɚ 8 

ɱɚɫɨɜ ɭɫɢɥɢɹ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɧɚ 7,γ ɬɫ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1).   

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ ɤɭɩɨɥɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɛɥɢɡɢ ɨɫɢ IV (ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɟ 
ɤɭɩɨɥɚ ɄγβȺ ɜ 15 ɱɚɫɨɜ 55 ɦɢɧɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 8γγ,7 ɬɫ, ɚ ɜ βγ ɱɚɫɚ 5β ɦɢɧɭɬɵ – 8γ1,λ ɬɫ, 
ɬ.ɟ. ɡɚ 8 ɱɚɫɨɜ ɭɫɢɥɢɹ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɧɚ 1,8 ɬɫ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɫ γ1,λ °ɋ ɞɨ β5,4 
°ɋ ɧɚ 6,5 °ɋ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ β). ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ ɜɧɨɫɢɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ ɫ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɬɹɠɧɵɯ ɚɧɤɟɪɚɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 3-ɝɨ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɤɨɥɨ 10 ɬɫ. ɗɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɧɨɫɹɬ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɨɝɭɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɋɉɁɈ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɬɹɠɤɢ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɨɜ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɰɚɧɝɚɦɢ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.   

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ, ɢɦɟɜɲɢɯ ɨɛɪɵɜɵ ɢ 
ɞɟɮɟɤɬɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ ɛɵɥɢ ɫɥɭɱɚɢ ɢɯ ɨɛɪɵɜɚ.  

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɨɛɪɵɜɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɱɟɦ 
ɩɪɢ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɑɬɨɛɵ ɜɵɪɜɚɬɶ ɤɚɧɚɬ ɫ ɰɚɧɝɨɜɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ ɢɡ ɝɧɟɡɞɚ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 5 ɬɫ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 



44 ɆȿȾȼȿȾȿȼ ɢ ɞɪ.  

ȽɅɈȻȺɅɖɇȺə əȾȿɊɇȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, № β(γ5) 2020 

ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɩɨɪɹɞɤɚ β0 ɬɫ, ɬɨ ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ – 

ɩɨɪɹɞɤɚ β5 ɬɫ (600 ɛɚɪ), ɬ.ɟ. ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ β5 %.  
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɬɹɠɤɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɨɜ ɩɪɢ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɉɁɈ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ 
ɰɚɧɝɚɦɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ 
ɭɫɢɥɢɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɬɹɠɤɢ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɨɜ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɫɢɥɢɣ (ɬɫ) ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɢɥɵ 
ɉɋɂ-01 ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ γ1.07.β014 ɝ. ДThe results of tendon forces measurements with the force 

sensors PSI-01 at various time instants of the day 07/31/2014] 

№ ɚɪɦɨ-

ɤɚɧɚɬɚ 
10:49 14:52 15:55 16:57 17:59 19:01 21:06 23:52 

Ʉ-1βȻ 804,9 809,2 809,5 809,3 808,9 807,6 804,2 802,3 

Ʉ-1γȺ 833,1 837,2 837,4 837,2 836,8 835,7 832 830,1 

Ʉ-14Ⱥ 852 856,3 856,6 856,5 856 855 851,1 849,3 

Ʉ-15Ⱥ 845,8 849,4 849,6 849,3 848,6 847,2 843,6 842,4 

Ʉ-16Ȼ 814,1 817,7 817,7 817,5 816,8 815 812 810,4 

Ʉ-γ0Ⱥ 856,8 856 856 856,1 856 856 855,1 854,1 

Ʉ-γβȺ 834,1 833,6 833,7 833,7 833,7 833,7 832,7 831,9 

Ʉ-γ4Ⱥ 824,2 824,5 824,6 824,8 824,6 824,7 823,7 822,8 

Ʉ-γȺ 820,5 822,6 823,7 824,1 824,1 824,2 820,7 818,8 

Ʉ-γȻ 820,5 822,4 823,7 824,6 824,8 825,1 821,5 819 

Ʉ-7Ⱥ 816,3 818,1 819,3 819,6 819,8 819,9 816,7 814,8 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝ. ȼɨɥɝɨɞɨɧɫɤɟ γ1.07.β014 ɝ. ДAir temperature in Volgodonsk 

07/31/2014] 

ȼɪɟɦɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ºɋ Ɉɛɥɚɱɧɨɫɬɶ, % Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɦ ɪɬ. ɫɬ. ȼɟɬɟɪ, ɦ/ɫɟɤ 

0:00 +24.8 əɫɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ 756 
ɘɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ, 

β ɦ/ɫɟɤ 

3:00 +23.2 əɫɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ 756 
ɘɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ, 

1 ɦ/ɫɟɤ 

6:00 +22.2 əɫɧɚɹ ɩɨɝɨɞɚ 756 ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ, β ɦ/ɫɟɤ 

9:00 +25.6 Ɇɚɥɨɨɛɥɚɱɧɨ (β0%) 757 ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ, β ɦ/ɫɟɤ 

12:00 +28.7 Ɇɚɥɨɨɛɥɚɱɧɨ (β0%) 756 
ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ, 

γ ɦ/ɫɟɤ 

15:00 +31.9 Ɇɚɥɨɨɛɥɚɱɧɨ (β0%) 755 
ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ, 

β ɦ/ɫɟɤ 

18:00 +30.3 
ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ 

ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶ (γ0%) 754 
ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ, 

β ɦ/ɫɟɤ 

21:00 +25.4 
ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ 

ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶ (γ0%) 754 
ɋɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɵɣ, 

β ɦ/ɫɟɤ 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜɛɥɢɡɢ ɭɡɥɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɤɭɩɨɥɨɦ  

Ɉɰɟɧɤɚ ɇȾɋ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ № γ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɄɂȺ), 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɥɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɢɥɵ 
ɉɋɂ-01, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɧɤɟɪɚɯ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɬɟɧɤɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɢɩɚ ɉɅɉɋ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Д1Ж. 



 Ʉ ȼɈɉɊɈɋɍ Ɉ ɄɈɇɌɊɈɅȿ ɁȺɓɂɌɇɕɏ ɈȻɈɅɈɑȿɄ Ⱥɗɋ 45 

ȽɅɈȻȺɅɖɇȺə əȾȿɊɇȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, № β(γ5) β0β0 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɇȾɋ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɜɛɥɢɡɢ ɭɡɥɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɤɭɩɨɥɨɦ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ №γ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɭɩɨɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɚ ɪɚɞɢɭɫɟ R = 1λ ɦ. Ɇɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɚ ɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɲɚɝɟ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
0,07 Ɇɉɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɛɨɬɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ 
ɡɨɧɟ ɭɡɥɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɨɫɢɬ ɦɨɦɟɧɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪμ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɫɠɚɬɢɟ ɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ. ДβЖ ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜ ɡɨɧɟ ɭɡɥɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɤɭɩɨɥɨɦ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ.  

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɁɈ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ №γ ɊɨȺɗɋ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɤɭɩɨɥɶɧɨɣ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ β. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɭɩɨɥɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɫɬɜɨɪɟ I-II. Ɍɨɱɤɚ № 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ 
ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɤ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɬɨɱɤɢ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɭɩɨɥɚ Дγ-5Ж. ɇɚ 
ɜɟɪɲɢɧɟ ɤɭɩɨɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɬɨɱɤɚ № 0. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɭɡɥɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɨɫɢɬ ɦɨɦɟɧɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 0,1λ ɞɨ 0,βλ 
Ɇɉɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɤɭɩɨɥɶɧɨɣ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
(ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɧɵɯ ɢ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ) ДThe location 

scheme of the observable points on the dome and cylindrical parts of the containment (points are located at the 

intersections of circular and meridional directions)] 



46 ɆȿȾȼȿȾȿȼ ɢ ɞɪ.  

ȽɅɈȻȺɅɖɇȺə əȾȿɊɇȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, № β(γ5) 2020 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɟɦɨ-

ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ №γ ɊɨȺɗɋ, ɫɬɜɨɪ №1, ɤɭɩɨɥ, R = 1λ ɦ  
(1128-1133 – ɧɨɦɟɪɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ ɁɈ, ɦ.ɜ – ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ, ɦ.ɧ. – ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 

ɧɚɪɭɠɧɵɣ) ДThe stress increments in the meridional steel reinforcing rods during the acceptance test of the 

containment, power unit No. 3 of the Rostov NPP, section No. 1, dome, R = 19 m (1128-1133 – sensor numbers 

in the containment, m.v. – meridional internal, m.n. –meridional outer)] 

 

Ɍɚɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɜɥɢɹɥ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɢɥɵ ɉɋɂ-01. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ №γ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ ɤɭɩɨɥɚ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨ. ɉɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 0,07 Ɇɉɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ β,5 ɞɨ 4 ɬɫ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɁɈ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɤɭɩɨɥɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ №γ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ, ɫɬɜɨɪ I-II (1/2-0 – ɜɟɪɲɢɧɚ ɤɭɩɨɥɚ, 1/β-9 – ɪɚɞɢɭɫ γ ɦ,  
1/2-6 – ɪɚɞɢɭɫ 10 ɦ, 1/β-4 – ɪɚɞɢɭɫ 1β,5 ɦ, 1/β-1 – ɜɛɥɢɡɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ) ДDisplacement increments of the 

containment dome during the acceptance tests, power unit No. 3 of the Rostov NPP, section I-II (1/2-0 – the top 

of the dome, 1/2-9 – radius 3 m, 1/2-6 – radius 10 m, 1/2-4 – radius 12.5 m, 1/2-1 – near the support ring)] 

https://www.multitran.com/m.exe?s=steel+reinforcing+rod&l1=1&l2=2
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ȽɅɈȻȺɅɖɇȺə əȾȿɊɇȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, № β(γ5) β0β0 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɉɋɂ-01 ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ γ – ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ ɤɭɩɨɥɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ 
ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ДForce increments in individual tendons of the containment dome during tests 

for tightness and strength] 

№ 
Ⱥɪɦɨɤɚ-

ɧɚɬɚ 

Ⱦɚɬɚ 
08.08.14, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
0,0 Ɇɉɚ 

Ⱦɚɬɚ 
10.08.14, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
0,07 Ɇɉɚ 

Ⱦɚɬɚ 
10.08.14, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
0,1λ Ɇɉɚ 

Ⱦɚɬɚ 
10.08.14, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
0,βλ Ɇɉɚ 

Ⱦɚɬɚ 
11.08.14, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
0,γλ Ɇɉɚ 

Ⱦɚɬɚ 
12.08.14, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
0,45 Ɇɉɚ 

Ⱦɚɬɚ 
13.08.14, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
0,γλ Ɇɉɚ 

Ⱦɚɬɚ 
13.08.14, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
0,07 Ɇɉɚ 

Ⱦɚɬɚ 
14.08.14, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
0,0 Ɇɉɚ 

ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ, ɬɫ 

Ʉ-11Ⱥ 0 2,7 -0,7 2,3 0,7 1,4 3 0,9 -2 

Ʉ-1βȻ 0 2,6 -0,6 1,8 0,3 1,2 2,4 0,8 -3 

Ʉ-1γȺ 0 2,8 -1,3 2 0,2 1,6 3,1 0,1 -3 

Ʉ-14Ⱥ 0 2,5 -0,7 1,7 0,2 1,5 2,6 0,5 -2,2 

Ʉ-14Ȼ 0 3,4 0,2 3 1 1,5 3,4 1,3 -1,4 

Ʉ-15Ⱥ 0 3,6 -0,4 3,1 0,8 1,8 3,5 0,6 -2,1 

Ʉ-16Ȼ 0 4 -0,8 3,4 1 2,2 4,3 0,7 -2 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɋ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

ɉɨɞɤɪɚɧɨɜɚɹ ɤɨɧɫɨɥɶ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬ 
ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɜɨɪɟ №1 ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ γ6,λ ɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ -10,7 ɦɦ, ɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 47 ɦ 
ɩɨɪɹɞɤɚ -6,8 ɦɦ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,45 Ɇɉɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ γ6,λ ɦ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 7,λ5 ɦɦ, ɩɨɫɥɟ ɫɛɪɨɫɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɁɈ ɜɟɪɧɭɥɢɫɶ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ.  

ȼ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 47 ɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,45 Ɇɉɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟ ɛɵɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 4,4 ɦɦ, ɩɪɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 0,γλ Ɇɉɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɞɨ 4,λ8 ɦɦ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɫɛɪɨɫɚ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ 
ɟɳɟ ɧɚ β,γγ ɦɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5). ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 
7,γ ɦɦ, ɱɬɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ γ6,λ ɦ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɛɵɥɢ ɧɢɠɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ 
β,λ ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɫɧɢɠɟɧɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɥɟ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɥɚɫɶ ɧɚ β,γγ ɦɦ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ 
ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢ.  
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ȽɅɈȻȺɅɖɇȺə əȾȿɊɇȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, № β(γ5) 2020 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɬɟɧɤɢ ɁɈ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ 

№γ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ, ɨɬɦɟɬɤɚ 47.0, 48.0 ɢ 50 ɦ, ɫɬɜɨɪ №1 ДDisplacement increments of the wall of the 

containment during the acceptance tests, power unit No. 3 of the Rostov NPP, mark 47.0, 48.0 and 50 m, section 

No. 1] 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɚɹ ɤɨɧɫɨɥɶ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɢɯɬɨɜɤɭ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ 
ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɇȾɋ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɇȾɋ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ γ-ɝɨ ɛɥɨɤɚ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɢɥɢɣ ɜ 
ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ ɋɉɁɈ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɜ ɛɟɬɨɧɟ) ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɥɭɱɲɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɇȾɋ ɁɈ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ № γ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɩɪɢ ɟɺ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ Д6, 7Ж. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɋ = 0,45 Ɇɉɚ. 
Ɂɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɧɚ ɤɭɩɨɥɟ ɛɟɬɨɧ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɜɭɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 7 ɢ 8), ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɭɱɟɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ 
ɤɪɚɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɧɟ 
ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ Д8-12]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɬɟɧɤɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɟ γ6,λ ɦ ДComparison of the calculated and experimental values of the displacements of the wall of the 

containment under the influence of prestress and maximum test internal pressure at 36.9 m] 

№ ɋɬɜɨɪɚ 

ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 

ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɬ ɨɛɠɚɬɢɹ, ɦɦ 

ɉɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 

ɫɬɟɧɤɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,45 Ɇɉɚ, 

ɦɦ 

ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ / ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 

1 -10,7 / -9,8 7,95 / 7,6 

2 -9,53 / -9,62 7,39 / 6,9 

3 -12,96 / -12,4 7,24 / 7,1 

4 -12,15 / -12,6 7,22 / 6,8 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ДɦɦЖ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɋ=0,45 Ɇɩɚ ДDistribution of radial displacements [mm] of the 

containment under loads induced by the prestressing and test pressure P = 0.45 MPa] 

 



50 ɆȿȾȼȿȾȿȼ ɢ ɞɪ.  

ȽɅɈȻȺɅɖɇȺə əȾȿɊɇȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ, № β(γ5) 2020 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɪɢɞɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ДɆɉɚЖ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɋ = 0,45 Ɇɉɚ [Distribution of meridional stresses 

[MPa] on the outer surface of the containment exposed to test pressure P = 0.45 MPa] 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ДɆɉɚЖ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ɋ = 0,45 Ɇɉɚ ДThe distribution of circular stresses on the outer 

surface of the containment exposed to test pressure P = 0.45 MPa] 
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ȼɵɜɨɞɵ 

1. Ɉɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɬɹɠɧɵɯ ɚɧɤɟɪɚɯ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɤɚɧɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɨɛɨɥɨɱɤɢ γ-ɝɨ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 
ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɤɨɥɨ 10 ɬɫ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ ɜɧɨɫɢɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 

β. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɬɹɠɤɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɨɜ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɉɁɈ ɢɡ-ɡɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɰɚɧɝɚɦɢ ɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɭɫɢɥɢɟ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɬɹɠɤɢ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɨɜ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

γ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ №γ 
Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɣ Ⱥɗɋ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɛɥɢɡɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ.  

4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɇȾɋ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɜɛɥɢɡɢ ɭɡɥɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ ɤɭɩɨɥɨɦ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 0,1λ ɞɨ 0,βλ Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ.  

5. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɉɋɂ-01 ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɚɪɦɨɤɚɧɚɬɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ.  

6. ɉɨɞɤɪɚɧɨɜɚɹ ɤɨɧɫɨɥɶ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɢɯɬɨɜɤɭ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ.  

7. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɢ ɟɟ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ.  

8. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɩ. 156 ɇɉ 010-16 , ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɄɂȺ ɬɟɪɹɸɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. 
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Abstract – The article presents the results of the study of changes in the stress-strain state and the 

geometric parameters of the containment shell near the junction of the cylindrical part with the 

dome and in the area of the crane rail of the polar crane during the acceptance tests. 
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