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ȼ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɚɧɚɥиɡиɪɨɜɚɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜиɟ ɧɚ иɡɨɬɨɩɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥиɜɚ ɪɟɚкɬɨɪɨɜ ȼȼɗɊ-1000 ɪɚɡɥиɱɧɵɯ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰиɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜиɣ, ɬɚкиɯ кɚк 
кɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ ɛɨɪɧɨɣ киɫɥɨɬɵ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɜ ɜɨɞɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɨɩɥиɜɚ и ɞɪɭɝиɯ. Ⱦɪɭɝиɦ 
ɮɚкɬɨɪɨɦ ɜɥиɹɧиɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧиɱɟɫкиɟ ɯɚɪɚкɬɟɪиɫɬики, ɪɟɚɥиɡɭɟɦɵɟ ɩɪи ɩɪɨиɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɬɨɩɥиɜɧɵɯ ɫɛɨɪɨк, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬи ɦɚɫɫɚ ɬɨɩɥиɜɚ, ɟɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧиɟ и ɞɪɭɝиɟ ɦɚɫɫɨɜɨ-

ɝɚɛɚɪиɬɧɵɟ ɯɚɪɚкɬɟɪиɫɬики ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɹɸɳиɯ ɫɛɨɪɨк (Ɍȼɋ). Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞиɥиɫɶ ɧɚ 
ɦɨɞɟɥɹɯ ɬɨɩɥиɜɧɵɯ ɫɛɨɪɨк ɪɟɚкɬɨɪɚ ȼȼɗɊ-1000. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɛɵɥи ɜɡɹɬɵ ɬиɩиɱɧɵɟ 
ɬɨɩɥиɜɧɵɟ ɫɛɨɪки ɪɨɫɫиɣɫкиɯ ɩɨɫɬɚɜɳикɨɜ ɌȼɗɅ и ɧɨɜɵɟ ɬɨɩɥиɜɧɵɟ ɫɛɨɪки ɚɦɟɪикɚɧɫкɨɣ 
кɨɦɩɚɧии АОЬЭТЧРСШЮЬО. 

 

Ʉɥɸɱɟвɵɟ ɫɥɨвɚ: SОЫЩОЧЭ, Tȼɋ-A, TBC-АR, ȼȼɗɊ-1000, ɈəɌ и ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰиɨɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜиɹ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɭкɪɚиɧɫкиɯ Ⱥɗɋ кɨɦɩɚɧиɹ «ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦ» ɩɥɚɧиɪɭɟɬ 
ɨɬɞɚɬɶ ɩɨɞ ɡɚɝɪɭɡкɭ ɚɦɟɪикɚɧɫкɨɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ АОЬЭТЧРСШЮЬО ɲɟɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨкɨɜ ɧɚ 
ɍкɪɚиɧɟ – ɞɜɚ ɧɚ ɘɠɧɨ-ɍкɪɚиɧɫкɨɣ Ⱥɗɋ и ɱɟɬɵɪɟ ɧɚ Ɂɚɩɨɪɨɠɫкɨɣ Ⱥɗɋ. ȼ ɫɟɪɟɞиɧɟ 
иɸɧɹ 2016 ɝ. ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɡɚɝɪɭɡкɚ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ Tȼɋ-АR кɨɦɩɚɧии АОЬЭТЧРСШЮЬО ɜ 
ɚкɬиɜɧɭɸ ɡɨɧɭ ɪɟɚкɬɨɪɚ ɩɹɬɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨкɚ Ɂɚɩɨɪɨɠɫкɨɣ Ⱥɗɋ – кɪɭɩɧɟɣɲɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬиɱɟɫкɨɝɨ ɨɛɴɟкɬɚ ɧɚ ɍкɪɚиɧɟ. Пɟɪɜɭɸ ɩɚɪɬиɸ ɬɨɩɥиɜɚ АОЬЭТЧРСШЮЬО ɬɭɞɚ 
ɞɨɫɬɚɜиɥи ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ. Ɋɚɧɟɟ ɬɨɩɥиɜɨ АОЬЭТЧРСШЮЬО ɛɵɥɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɨ ɧɚ ɞɜɚ ɛɥɨкɚ ɘɠɧɨ-

ɍкɪɚиɧɫкɨɣ Ⱥɗɋ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧиɟ ɪɨɫɫиɣɫкиɯ Ɍȼɋ кɨɦɩɚɧии ɌȼɗɅ [1-4] и 

ɬɨɩɥиɜɧɵɯ ɫɛɨɪɨк кɨɦɩɚɧии АОЬЭТЧРСШЮЬО Д5Ж ɫ ɬɨɱки ɡɪɟɧиɹ кɨɧɬɪɨɥɹ и ɯɪɚɧɟɧиɹ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫ ɬɨɱки ɡɪɟɧиɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬи ɯɚɪɚкɬɟɪиɫɬики 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ иɡɨɬɨɩɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳиɦɫɹ ɩɪи ɜɵɝɨɪɚɧии ɬɨɩɥиɜɚ. Ʉɨɥиɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧиɟ иɡɨɬɨɩɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧиɹ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ: 

1) ɭɱɟɬɨɦ и кɨɧɬɪɨɥɟɦ кɨɥиɱɟɫɬɜɚ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪиɚɥɚ; 
2) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧиɟɦ иɫɯɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜиɣ ɩɪи ɚɧɚɥиɡɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ и ɪɚɞиɚɰиɨɧɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬи; 
3) иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧиɟɦ ɜɵɝɨɪɚɧиɹ ɜ кɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪи ɨɛɨɫɧɨɜɚɧии ɹɞɟɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬи ɫиɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧиɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲиɦ ɬɨɩɥиɜɨɦ. 
ɂɡɨɬɨɩɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶкɨ ɭɪɨɜɧɟɦ ɟɝɨ 

ɜɵɝɨɪɚɧиɹ, ɧɨ и ɬɟɦи ɭɫɥɨɜиɹɦи иɥи, ɬɨɱɧɟɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɫɩɟкɬɪɨɦ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ, ɩɪи кɨɬɨɪɨɦ 
ɩɪɨиɫɯɨɞиɥи ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɵɝɨɪɚɧиɹ Д6, 7Ж. ȼ ɡɚɜиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɭкɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɩɟкɬɪɚ 
ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɈəɌ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɝɥɭɛиɧɨɣ ɜɵɝɨɪɚɧиɹ ɦɨɠɟɬ иɦɟɬɶ ɪɚɡɥиɱɧɵɣ иɡɨɬɨɩɧɵɣ 
ɫɨɫɬɚɜ. ɑɟɦ ɠɟɫɬɱɟ ɛɵɥ ɫɩɟкɬɪ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ U-238 ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
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ɜɵɝɨɪɚɧиɹ (ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɪɟɚкɰиɹɯ ɡɚɯɜɚɬɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧиɟɦ PЮ-239), и ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
U-235 ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɦ ɬɨɩɥиɜɟ ɩɪи ɨɞиɧɚкɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɵɝɨɪɚɧиɹ Д8Ж. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥи ɪɚɫɫɱиɬɚɧɵ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰии иɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ ȼȼɗɊ-1000 ɪɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨиɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪи ɪɚɡɥиɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜиɹɯ 
ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии: ɦɚɫɫɵ ɬɨɩɥиɜɚ и ɟɝɨ ɨɛɨɝɚɳɟɧиɹ, кɨɧɰɟɧɬɪɚɰии ɛɨɪɧɨɣ киɫɥɨɬɵ, 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɜ ɡɚɦɟɞɥиɬɟɥɟ, ɩɥɨɬɧɨɫɬи ɜɨɞɵ и ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɩɥиɜɚ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳиɟ ɨɩɟɪɚɰиɨɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥиɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥиɰɚ 1 – Ɉɩɟɪɚɰиɨɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, кɨɬɨɪɵɟ иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥиɫɶ ɩɪи ɜɵɩɨɥɧɟɧии ɪɚɫɱɟɬɚ иɡɨɬɨɩɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɈəɌ ДτЩОЫКЭТШЧКХ ЩКЫКЦОЭОЫЬ ЮЬОН ТЧ ЭСО МКХМЮХКЭТШЧ ШП ЭСО SσF ТЬШЭШЩТМ МШЦЩШЬТЭТШЧЖ 

Пɚɪɚɦɟɬɪ ɋɪɟɞɧɟɟ Ɇɚкɫ. Ɇиɧ. 

Ɉɛɨɝɚɳɟɧиɟ (ɦɚɫ.%) Tȼɋ -A: 306*4,4%+6*3,6% (BA) 
Tȼɋ-АR:240*4,2%+60*3,9%+6*3,6%+6*3,0%(BA) 

+0,5 

+0,5 

-0,5 

-0,5 

ȼɟɫ ɬɨɩɥиɜɨ (кɝ / Ɍȼɋ) Ɍȼɋ -A:497,9 / Ɍȼɋ -АR:552,8 +(4,8)/(5,3) -(4,8)/(5,3) 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ ɛɨɪɧɨɣ киɫɥɨɬɵ 
(ЩЩЦ) 525 1050 0 

Пɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ (ɝ / ɫɦ3) 0,72 0,74 0,7 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɨɩɥиɜɚ. (GЫКН K) 1050 1100 900 

 

ɇɚ ɪиɫɭɧкɚɯ 1 и 2 и ɜ ɬɚɛɥиɰɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɩɥиɜɧɵɯ ɫɛɨɪɨк Ɍȼɋ-

A и Ɍȼɋ-WR [2-5]. 

 
Ɍɚɛɥиɰɚ 2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɥиɱиɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪиɱɟɫкиɯ и ɦɚɬɟɪиɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ Ɍȼɋ-A и Ɍȼɋ-АR ДTСО 
ЦКТЧ НТППОЫОЧМОЬ ТЧ ЭСО РОШЦОЭЫТМ КЧН ЦКЭОЫТКХ ЩКЫКЦОЭОЫЬ FA-A КЧН FA-АRЖ 

Пɚɪɚɦɟɬɪ Ɍȼɋ-A Ɍȼɋ-АR 

Ⱦɥиɧɚ ɬɨɩɥиɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɦɦ 3530 3530 

Ɇɚɫɫɚ (Uτ2), кɝ 497,9±4,8 552,8±5,3 

Ʉɨɥиɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɹɸɳиɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 312/Ɍȼɋ 

ȼɧɭɬɪɟɧɧиɣ / ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞиɚɦɟɬɪ ɬɨɩɥиɜɧɨɣ ɬɚɛɥɟɬки, 
ɦɦ 

1.4/7.57 -/7,84 

ȼɧɭɬɪɟɧɧиɣ / ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞиɚɦɟɬɪ ɨɛɨɥɨɱки, ɦɦ 7,73/9,1 8,0/9,14 

Ɇɚɬɟɪиɚɥ ɨɛɨɥɨɱки/ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɝ / ɫɦ3) ɫɩɥɚɜ ɗ110 / 6,45 ɫɩɥɚɜ ГIRLτTM / 6,55 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛкɚ 

ȼɧɭɬɪɟɧɧиɣ / ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞиɚɦɟɬɪ, ɦɦ 11,0/13,0 11,0/12,6 

Ɇɚɬɟɪиɚɥ / ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɝ / ɫɦ3) ɫɩɥɚɜ ɗ635 / 6,45 ɫɩɥɚɜ ГIRLτTM / 6,55 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɪɭɛкɚ (18 ɲɬ.) 

ȼɧɭɬɪɟɧɧиɣ / ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞиɚɦɟɬɪ, ɦɦ  10,9/12,6 11,0/12,6 

Ɇɚɬɟɪиɚɥ / ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɝ / ɫɦ3) ɫɩɥɚɜ ɗ635 ɫɩɥɚɜ ГIRLτTM 

 

 

 
Ɋиɫɭɧɨк 1 – Ɇɨɞɟɥɶ Ɍȼɋ-A ДFA-A MШНОХЖ 

 
Ɋиɫɭɧɨк 1 – Ɇɨɞɟɥɶ Ɍȼɋ-АR ДFA-АR MШНОХЖ 
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Ɋɚɫɱɟɬɵ иɡɨɬɨɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɬɨɩɥиɜɧɵɯ ɫɛɨɪɨк ȼȼɗɊ-1000 
ɩɪɨɜɨɞиɥиɫɶ ɫ иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧиɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ кɨɦɩɥɟкɫɚ SОЫЩОЧЭ (ȼɟɪɫиɹ 2.1.28) Д9Ж и 
ɛиɛɥиɨɬɟки ɹɞɟɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ EσDFB7 Д10Ж. 

 

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɊȺɋɑȿɌɈȼ 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞиɥиɫɶ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ ɬɨɩɥиɜɧɵɯ ɫɛɨɪɨк ȼȼɗɊ-1000 ɞɨ ɝɥɭɛиɧɵ 
ɜɵɝɨɪɚɧиɹ 50 Ɇȼɬ.ɫɭɬ/кɝU, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪиɦɟɪɧɨ ɱɟɬɵɪɟɯɥɟɬɧɟɦɭ ɬɨɩɥиɜɧɨɦɭ 
ɰикɥɭ (1361,84 ɞɧɹ). ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍȼɋ ɡɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ и ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɚɪиɚɧɬɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 166 ȼɬ/ɫɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ кɨɷɮɮиɰиɟɧɬɚ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧиɹ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ Kɷɮɮ ɜ ɡɚɜиɫиɦɨɫɬи ɨɬ 
ɝɥɭɛиɧɵ ɜɵɝɨɪɚɧиɹ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧиɯ ɪɚɛɨɱиɯ ɭɫɥɨɜɧɵɯ (кɨɥɨɧкɚ AЯ., ɬɚɛɥ. 1) ɩɨкɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪиɫɭɧкɟ 3.  

 

 
Ɋиɫɭɧɨк 3 – Ɂɚɜиɫиɦɨɫɬɶ Ʉɷɮɮ ɨɬ ɝɥɭɛиɧɵ ɜɵɝɨɪɚɧиɹ ДɄОПП НОЩОЧНОЧМО ШЧ ЛЮЫЧШЮЭ НОЩЭСЖ 

 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲиɣ ɨɛɴɟɦ ɬɨɩɥиɜɚ (552,8 ɩɪɨɬиɜ 497,9 кɝ), Ɍȼɋ-АR 
АОЬЭТЧРСШЮЬО иɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɧиɡкиɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ кɨɷɮɮиɰиɟɧɬɚ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧиɹ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ Kɷɮɮ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧиɸ ɫ Ɍȼɋ-A кɨɦɩɚɧии ɌȼɗɅ. Ɉɱɟɜиɞɧɨ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧиɡкиɦ ɫɪɟɞɧиɦ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧиɟɦ ɬɨɩɥиɜɚ Ɍȼɋ-АR (ɬɚɛɥ. 1). Ɍɚкɠɟ ɡɚɦɟɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɧиɰɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɡɧɚɱɟɧиɹɦи ɜ ɬɟɱɟɧиɟ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɫ ɩɨɥɨɜиɧɨɣ ɥɟɬ (ɞɨ ɜɵɝɨɪɚɧиɹ 31 Ɇȼɬ.ɫɭɬ/ɄɝU) 
ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ (ɩɪиɛɥиɡиɬɟɥɶɧɨ 0,02), ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɝɨɞɭ ɨɧɚ ɫɬɚɥɚ ɪɚɜɧɨɣ 0,015, ɚ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɝɨɞɚ ɛɵɫɬɪɨ ɭɦɟɧɶɲиɥɚɫɶ ɞɨ 0,005. 

Ⱥɧɚɥɨɝиɱɧɨ ɪɚɛɨɬɟ Д11Ж ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧиɹ ɞɜɭɯ ɩɪɨиɡɜɨɞиɬɟɥɟɣ Ɍȼɋ ɜɵɛɪɚɧɵ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, иɝɪɚɸɳиɟ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɰɟɧкɟ ɹɞɟɪɧɨɣ и ɪɚɞиɚɰиɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬи 
ɩɪи ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии ɫɜɟɠɟɝɨ и ɯɪɚɧɟɧии ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ, ɚ иɦɟɧɧɨ ɚкɬиɜɧɨɫɬɶ, 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧиɟ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚкɠɟ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ ɪɹɞɚ иɡɨɬɨɩɨɜ U, PЮ, CЬ и EЮ. 

Пɪɟɞɜɚɪиɬɟɥɶɧɨ ɫɮɨɪɦиɪɨɜɚɧɵ ɞиɚɩɚɡɨɧɵ иɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ кɚɠɞɨɝɨ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, к кɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɯɚɪɚкɬɟɪиɫɬики ɬɨɩɥиɜɧɨɣ ɫɛɨɪки и 
ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰиɨɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɬɚɛɥ. 1). Ⱦиɚɩɚɡɨɧɵ ɜкɥɸɱɚɸɬ ɦɚкɫиɦɚɥɶɧɵɟ (кɨɥɨɧкɚ 
Ɇɚкɫ. ɜ ɬɚɛɥ. 1) и ɦиɧиɦɚɥɶɧɵɟ (кɨɥɨɧкɚ Ɇиɧ. ɜ ɬɚɛɥ. 1) ɡɧɚɱɟɧиɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪиɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬɧɨɫиɬɟɥɶɧɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥиɱиɧɵ (кɨɥɨɧкɚ ɋɪɟɞɧɟɟ ɜ ɬɚɛɥ. 1). 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳиɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪиɫɭɧкɚɯ 4-12. ȼ ɬɚɛɥиɰɟ 3 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɬɧɨɲɟɧиɹ ɪɚɡɥиɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦи иɫɯɨɞɧɵɦи ɞɚɧɧɵɦи ɞɥɹ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨиɡɜɨɞиɬɟɥɟɣ и ɨɬɧɨɲɟɧиɟ ɦɟɠɞɭ ɧиɦи ɩɪи ɫɪɟɞɧиɯ ɩɨкɚɡɚɬɟɥɹɯ. 
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Ɍɚɛɥиɰɚ 3 – ɂɡɦɟɧɟɧиɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ Ɍȼɋ-A и Ɍȼɋ-АR ДPКЫКЦОЭОЫ МСКЧРОЬ ПШЫ FA-A КЧН FA-АRЖ 
 

ɇɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

Ɍȼɋ-A Ɍȼɋ-АR Ɍȼɋ-

АR/Ɍȼɋ-A 

(ɋɪɟɞɧɟɟ) Ɇɚкɫ./ɋɪɟɞ. Ɇɚкɫ./Ɇиɧ. Ɇɚкɫ./ɋɪɟɞ. Ɇɚкɫ./Ɇиɧ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ U235 1,4 2,0 1,4 2,0 1,0 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ U236 1,1 1,2 1,1 1,3 1,1 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ PЮ239 1,1 1,2 1,1 1,2 1,2 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ PЮ 1,0 1,1 1,0 1,1 1,2 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ EЮ154 1,0 1,1 1,0 1,1 1,2 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ CЬ134 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ CЬ 1,0 1,1 1,0 1,1 1,1 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 

Ⱥкɬиɜɧɨɫɬɶ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 

 

 

 
Ɋиɫɭɧɨк 4 – Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 

ɷɧɟɪɝɨɜɵɞɟɥɟɧиɹ ɜ ɡɚɜиɫиɦɨɫɬи 

ɨɬ ɜɪɟɦɟɧи ɜɵɞɟɪɠки [Residual 

energy release depending on the 

exposure time]

 
Ɋиɫɭɧɨк 5 – Ɇɚɫɫɚ 235U ɩɪи 

ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии [235U weight during 

operation] 

 

 
Ɋиɫɭɧɨк 6 – Ɇɚɫɫɚ 236U ɩɪи 

ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии [236U weight during 

operation] 

 
Ɋиɫɭɧɨк 7 – Ɇɚɫɫɚ 239PЮ ɩɪи 

ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии [239Pu weight during 

operation] 

 

 
 

Ɋиɫɭɧɨк 8 – Ɇɚɫɫɚ PЮ ɩɪи 
ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии и ɯɪɚɧɟɧии ДPЮ 

ЦКЬЬ НЮЫТЧР ШЩОЫКЭТШЧ КЧН ЬЭШЫКРОЖ 

 
Ɋиɫɭɧɨк 9 – Ɇɚɫɫɚ 154EЮ ɩɪи 

ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии и ɯɪɚɧɟɧии Д154EЮ 
ЦКЬЬ НЮЫТЧР ШЩОЫКЭТШЧ КЧН ЬЭШЫКРОЖ 

 
Ɋиɫɭɧɨк 10 – Ɇɚɫɫɚ CЬ ɩɪи 

ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии и ɯɪɚɧɟɧии [Cs 

mass during operation and storage] 

 

 
 

Ɋиɫɭɧɨк 11 – Ɇɚɫɫɚ 134CЬ ɩɪи 
ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии и ɯɪɚɧɟɧии [134Cs 

mass during operation and storage] 

 
Ɋиɫɭɧɨк 12 – Ⱥкɬиɜɧɨɫɬɶ ɈəɌ ɜ 

ɡɚɜиɫиɦɨɫɬи ɨɬ ɜɪɟɦɟɧи 
ɜɵɞɟɪɠки ДSσF КМЭТЯТЭв НОЩОЧНТЧР 

ШЧ ЭСО ОбЩШЬЮЫО ЭТЦОЖ 
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© ɇɚɰиɨɧɚɥɶɧɵɣ иɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫкиɣ ɹɞɟɪɧɵɣ ɭɧиɜɟɪɫиɬɟɬ «ɆɂФɂ», 2019 

Пɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰии иɡɨɬɨɩɨɜ ɪɚɫɫɱиɬɵɜɚɥиɫɶ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɵɝɪɭɡки 
ɬɨɩɥиɜɚ иɡ ɡɨɧɵ ɪɟɚкɬɨɪɚ (ɩɪи ɜɵɝɨɪɚɧии 50 Ɇȼɬ.ɫɭɬ./кɝU), ɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧиɟ и ɚкɬиɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱиɬɵɜɚɥиɫɶ ɱɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧиɹ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 
ɜɵɞɟɪɠки. 

 

ɈȻɋɍɀȾȿɇɂȿ 

Пɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬиɬɶ, ɱɬɨ ɩɪи ɬɨɦ ɠɟ ɜɵɝɨɪɚɧии Ɍȼɋ-АR 
(АОЬЭТЧРСШЮЬО) иɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧиɡкиɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ кɨɷɮɮиɰиɟɧɬɚ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧиɹ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ 
Kɷɮɮ ɨɬɧɨɫиɬɟɥɶɧɨ Ɍȼɋ-Ⱥ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ и ɚɜɚɪиɣɧɵɯ ɭɫɥɨɜиɹɯ 
ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии иɦɟɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧиɰɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬи. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬɦɟɬиɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧиɹ Kɷɮɮ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪиɛɥиɠɚɸɬɫɹ 
ɞɪɭɝ к ɞɪɭɝɭ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɝɨɞɭ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии (ɩɨɫɥɟ ɝɥɭɛиɧɵ ɜɵɝɨɪɚɧиɹ ɩɨɱɬи ɜ  
40 Ɇȼɬ·ɫɭɬ/кɝ U), ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɝɨɪɚɧиɹ ɜ ɨɛɟиɯ 
ɦɨɞɟɥɹɯ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɧиɰɭ ɜ ɬɨɩɥиɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ и ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɛɨɝɚɳɟɧии ɪɚɡɧɵɯ 
ɩɪɨиɡɜɨɞиɬɟɥɟɣ. 

Пɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧиɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɬɚɛɥиɰɟ 3, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬиɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
иɡɨɬɨɩɨɜ иɡɦɟɧɟɧиɹ иɯ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɣ иɡ-ɡɚ иɡɦɟɧɟɧиɹ ɭɫɥɨɜиɣ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии ɜ ɨɛɟиɯ 
ɦɨɞɟɥɹɯ ɨɞиɧɚкɨɜɵ. Ⱥ ɫɪɚɜɧɟɧиɟ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɣ иɡɨɬɨɩɨɜ ɜ Ɍȼɋ-АR и Ɍȼɋ-Ⱥ ɩɪи 
ɨɞɧɨɦ ɭɫɥɨɜии ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии (ɫɪɟɞɧɟɟ) ɩɨкɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ иɡɦɟɧɟɧиɟ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰии U 
ɦɟɠɞɭ ɧиɦи ɧɟɡɧɚɱиɬɟɥɶɧɨ, ɚ иɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɨɣ ɬɨɩɥиɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɹ ɩɪɨɞɭкɬɨɜ 
ɞɟɥɟɧиɹ и PЮ ɜ Ɍȼɋ-АR ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ Ɍȼɋ-Ⱥ. 

ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞиɦɨ ɨɬɦɟɬиɬɶ ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨкɨɟ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧиɟ и ɚкɬиɜɧɨɫɬɶ ɜ Ɍȼɋ-АR (АОЬЭТЧРСШЮЬО) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧиɸ ɫ 
Ɍȼɋ-A (ɌȼɗɅ) ɩɨɫɥɟ 3 ɥɟɬ ɜɵɞɟɪɠки, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ кɨɧɰɟɧɬɪɚɰиɟɣ ɩɪɨɞɭкɬɨɜ ɞɟɥɟɧиɹ. 
ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞиɦɨɫɬɶ ɜ ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠиɬɟɥɶɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧии 
ɬɨɩɥиɜɚ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɫ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲиɦ ɬɨɩɥиɜɨɦ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 
ɧɟɦɧɨɝɨ ɛɨɥɟɟ ɞɥиɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧи ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧиɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ Ɍȼɋ-АR 
(АОЬЭТЧРСШЮЬО) ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɜɵɞɟɪɠки. 

 

ȼɕȼɈȾɕ 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫ ɬɨɱки ɡɪɟɧиɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧиɹ и ɯɪɚɧɟɧиɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥиɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬиɜɧɨɟ ɹɞɟɪɧɨɟ ɬɨɩɥиɜɨ кɨɦɩɚɧии АОЬЭТЧРСШЮЬО ɞɥɹ ɪɟɚкɬɨɪɨɜ ȼȼɗɊ-1000. 
Ⱦɨɩɨɥɧиɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞиɮикɚɰии ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. Ɋɚɡɥиɱиɹ ɯɚɪɚкɬɟɪиɫɬик 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲиɯ ɬɨɩɥиɜɧɵɯ ɫɛɨɪɨк Ɍȼɋ-A (ɌȼɗɅ) и Ɍȼɋ-АR (АОЬЭТЧРСШЮЬО) ɦɟɧɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɪɚɡɥиɱиɹ ɧɟкɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚкɬɟɪиɫɬик ɨɞɧɨɝɨ иɡ ɧиɯ ɜ ɡɚɜиɫиɦɨɫɬи ɨɬ иɡɦɟɧɟɧиɹ 
ɭɫɥɨɜиɣ ɷкɫɩɥɭɚɬɚɰии. 
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Abstract –The paper analyzes the impact of spent nuclear fuel of WWER-1000 reactors of various 

operating conditions, such as the concentration of boric acid dissolved in water, the temperature of 

the fuel and others on the isotopic composition. Another factor of influence is the technical 

characteristics implemented in the production of fuel assemblies, in particular the mass of fuel, its 

enrichment and other mass-dimensional characteristics of fuel assemblies (FA). Calculations are 

carried out on models of fuel assemblies of the WWER-1000 reactor. The basis was taken of a 

typical fuel assembly of the Russian suppliers of fuel elements and fuel assembly of the 

Westinghouse American company. 
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