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 н  нн   н  нн  
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 н   .  
   нн  , н  ,    

н     н ,  н н н  
     нф   н  н н  

 , н   н  н  н   н н ,  
нн  нф    н  н . 

 н    н  н , нн   
н  э н    ф ,  н  
н  н н  н  н    н , 

н   н  н  н   н н  н ,    
н  ,     ф  

н      н . 
   н  н  н  э н  

н  , н   , q(x, y, z) ( / 3
), 

 ф : u(z) – н   н   
( н    н  н ), k(z) –  эфф н  н н  

фф   b(z) – эн  н н   , ,  , 
   н   ф , н ,  ф -

   Д7Ж. 
 

   ;* nLkvzk     ;* nuvzu    nn bvbcvb
2
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212

* 6625,4 
, (1) 

 

 zn = z/L – н  ; 
 L –  н н –  (  н   ф ); 
 bn – н  эн  н н  ; 
  – нн ; 
 un – н   ; 
 *v  – н  ; 
  = 0,4 – нн  н ; 
 θ – н н     29,0

1000θ PT  (T –  ºK;  P – 

ф н  н  ; 
 n –  н  н   * n ,  

*0*  pcP , P0 –  , 
 –  н  , cP – н  ); 
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  н   u(z), эфф н  н н  
фф  k(z)  эн  н н   b(z)  ф н   z   

 н   ф    н  н н ,  н  
 н   *v   L. н н  н  н ,   

н н  н н  н         

[5-7Ж.  н   н     , н , z1 = 2H, 

z2 = 0,5H (H = 1 ).  н  Du = u(z1) – u(z2); Dθ = ( z1) – (z2).  
ф  (7)  н        н  

н ,  P0/cP  = nDDv  * ; 

 

 ;/* nDuvDu       ,0

2

nn DDLTgDuDu   (9) 
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 un; n – нн  н н  н н  ф н , нн   
н  zn (zn = z/L) [7], 

 Dun; Dn –  н .  

 

 Du, D –  н ,  Dun , Dn    
н н –  L,  н  (9)  н -н н  ф н  L. 

 н н  L  н  н н  Lmax   , 
н , Li = DLXi, i = 1,2,3,...,N; DL = Lmax/N   ,  н   

н н  н : 
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DDTgLDuDu
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g

Du

Du 



 









X100% (10) 

 

н   н н  (   0). нн  н н  L
*,    

н н ,    н н  L: L
*
 = DLXi

*.   н н –
 L   zn  ф нн  z1  z2, . .,  ,  

Dn; Dun, н  *v : 

 
nDu

Du
v *  (11) 

 

   .0* nDDTgLv   (12) 

 

 н    0 .** vv   нн    н  
ё   н  .   L     L  0   

L  0 (  L = 0  н   н н   Д7Ж),  н  
 Li н    ф : Li = DL(N + 1 – i), i = 1,2,3,..,N, N+1, 

N+2,..,2N+1. н    н  ф   ф , 
 н  .   un(zn), kn(zn)  н нн  L 

н   н  ,  н  н н  y  ф н  
zn,  ф  (8).  un, n  нн  zn  

 :  н  zn н  y,  ,    
ф  (4), (6), н  н н   un  n. н н  н  
н н  э  ф н    н н  zn (  н ),   

н  un, n.  н   L, ν н н  u(z), k(z) н   
ф  (1). нн  c1  (4) н   z = z0  .0)(

0


zz

zu  

 н    ф ,    
н   u(z)  эфф н  н н  фф  k(z),  ф н   
 н   н  (z),  , нн   

, н  н  н   100    . 
нн    н   нн   , н ,  

 н н    н н   н    н    
  н   н , н н     н .  

н нн   нн    нн  н   
н  н н   н  н н ,   н н   

 н  н   н  н    1. ё  
     нн     н   нн  

 : 2:00, 8:00, 14:00, 20:00 . 
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 1. – н нн   нн  н    н  Д8Ж 
 

 

 нн     н н  н н  н  (i) 
 н  н н  н  i*  н  н   н н –

 L    , нн    1.  н  13 э  
 н  н  20.00  н , нн   нн  . н  
, нн  н  нн  н , ,    н  i 

н н  н  (i)   н      
н н , н   н   н  i*, ,  ,  

 н н –  Li
*
 = ΔLi

*,   н  . н   
 (i)      н . н   

 ,  н  ф н  (i)  н   н :  – 

   i < N ( i = 0),    i > N.  н   ф н  
(i)   н н  н  i > N ( i < 100%, н  ≠ 0)   н 

н  н  н  (N+1-i)   н ,   н  
 ф  ( ., н , . 3).  э     

н н  н     н н н  н  i,    
э  .  н н н  i,   н   н , 

н н н,   н   н   н н . н  нн    
 н н   н   (  н н – ) L  
 ,   н  ф      

 L > 0.  н  (L < 0) н   н   нн  
н   н    20.00. нн  н н  L  *v   ф  (11),  

н    ф  (1) н н   н   u(z), 

эфф н  н н  фф  k(z)  эн  н н   b(z)  
н  н , нённ  н н   н    2.  . 4, 5 

н    н   ф   ф н    
  н  н  ф .  н  6, 7  н  8, 9 

н   эфф н  н н  фф   эн  
н н  ,  ф н  , нн     

н  н  ф .  
  

 Min--> 7,25 8,81 189,6 2,0 9,39 190,1 2,7 

н  
н н  

н  
( ) 

32,02 

  Max--> 31,71 30,17 274,5 5,0 28,85 276,3 6,8 6,98 

 

 

 

 

 

 

 
н   
1,5  (°C) 

 
н   

10  (°C) 

н  
 н  
 10  

( ) 

 
 н  
 10  

( / ) 

 
н   

58  (°C) 

н  
 н  
 58  

( ) 

 
 н  
 58  

( / ) 

* 

 
н   

0  (°C) 

 2:00 19,67 20,96 229,30 2,09 22,04 246,02 3,55 939 19,41 
 21.06 8:00 23,17 22,16 218,49 2,45 21,64 239,76 3,36 940 23,38 
 22.09 14:00 31,71 30,17 217,42 5,01 28,85 240,39 6,79 938 32,02 

 20:00 24,73 24,83 242,77 3,73 24,75 267,67 6,25 939 24,71 

 2:00 13,03 14,48 212,20 2,28 16,28 224,38 3,49 945 12,74 
 23.09 8:00 14,55 14,57 209,78 2,20 15,58 211,00 3,13 945 14,55 
 20.12 14:00 23,45 22,37 190,02 4,14 21,42 204,33 5,42 943 23,67 

 20:00 16,88 17,64 221,46 2,32 18,58 234,72 3,99 944 16,73 

 2:00 7,25 8,81 202,15 2,03 9,85 207,99 2,75 946 6,98 
 21.12 8:00 9,21 9,10 195,53 2,36 9,39 197,56 3,26 947 9,23 
 20.03 14:00 17,70 16,37 189,59 4,02 15,72 190,11 4,86 945 17,97 

 20:00 9,95 11,23 221,15 2,28 12,21 219,48 3,09 946 9,69 

 2:00 13,95 15,43 210,45 1,96 16,64 231,95 2,73 942 13,65 
 21.03 8:00 18,40 17,39 190,02 2,54 17,02 198,15 3,34 942 18,61 
 20.06 14:00 26,40 24,84 234,98 4,87 23,77 252,16 6,09 941 26,72 

  20:00 19,52 19,48 274,51 3,03 19,39 276,31 4,79 942 19,53 

*  н  н  э : y = ax2 + bx + c. 
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. 5. –   н  
 н   ф  u(z) н  

 н  н  ф  L = -5 
; ν* = 0,232 

. 4. –   н   
н   ф  u(z)   

 н  ф  L = 17 ; ν* = 
0,139 
  

. 2. – н н  н  i. 
н , 20:00; L = 39 . 3. – н н  н  i. 

н , 20:00;        L = -5 

. 1. – н н  н  i. , 20:00;  L = 17 
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н н   н  н    н  н   
  н  н  ф , н   н   
 н  нн  н , . . н     

 н  ( . . 8) , н , н    н  
н  ф  ( . 9). 

 нн     u(z) ( . 4, 5)  
эфф н  н н  фф  k(z) ( . 6, 7)  ф н   z  

                                                             
1
 н  н н  ymax, нн  н    н    ф     ф  (8), 

 н     Zmax = 100 ,    н  н   
н  L  н  нн  н . 

. 6. –  эфф н  н н  
фф  k(y)   н  ф  

( ) L = 17 ; ν* = 0,139 

 

. 7. –  эфф н  
н н  фф  k(y)  

н  н  ф  
( н ) L = -5 ; ν* = 0,232 

 

. 8. –  эн  н н  
 b(z)   н  

ф   ( )  L = 17 ;  
ν* = 0,139 

 

. 9. –  эн  н н  
 b(z)  н  н  

ф  ( н )  L = -5 ;  ν* = 0,232 
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  н    нн   нн    
 н  ф  Д5–7, 9Ж. н   н , 

  ё   эн  н н  , ённ  н   
н  8, 9,  н  н .  
 

 2.  – нённ    

 
н н   u , /  k , 2/  b , 2/ 2

 L,  v* 

, 20:00 3,057 0,684 0,041 17 0,139 

н , 20:00 3,836 11,743 1,129 -5 0,232 

 

н  н    ф  ,  н н  
н н  фф ,   э ,  н     Y 

  н  , , ,  , ё н  н  
 н  Д7Ж:  
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zyxq 


  (13)  

 )(xy  – н н  н н ; ф н  S(x, z)  
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   ,σ 



















S
z

S
zk

zz

S
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S
u  (15) 

        эфδδ,,, hzxMdyzyxfzx  




 ; 

 f = Mδ(x)δ(y)δ(z-hэф) – н  э н  , н  
 ; 

 M – н   ( / ); 
 hэф – эфф н   ; 
 σ – нн   н  э н  н  

,   нн  н    
ф  σ0 ( -1),   σ = σ0; w – нн   н  

. 
 

    н  н  2σ y
(x)   : 

   ,1σ 222
ukbaxuxbxy    ukb ,, – н нн   н    

H  ≈ 100    S(x,z) н н  эн  н н   b(z), 

эфф н  н н  фф  k(z)    u(z),   = 0,015. 

 

   

 

0 0

0 0

,

,

H

H

b z S x z dx dz

b

S x z dx dz
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0 0

0 0

,

,

H

H

k z S x z dx dz

k

S x z dx dz





 
 
 

 
 
 

 

 
; 



       27 

 

  , № 3(24) 2017 

   

 

0 0

0 0

,

,

H

H

u z S x z dx dz

u

S x z dx dz





 
 
 

 
 
 

 

 
. 

н н    н : 
   ;0,

0


x
zxS  (16) 

 ;0),( 
x

zxS  (17) 

 
;0),( 

z
zxS  (18) 

  
0

0

β
zz

zz

Sw
z

S
k








, (19) 

 β –   н  э н   н   
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0 , (20) 

 

 ё  нн   u(z), k(z)  b(z)  ф н   
н   н ,    нённ  н н   н  

 , н  н  ё н  н     
н   н   ф ,    ё  

.  
н  н    н  ё н  н , 

   ф   (13), (20),  , нн  н  . 
10.  н , н    н  н    н  

,   ,  ф н  н  S(x, z) ( . 
н  (20))   σy(x),  нн , нн  э н н , 

. .  нн  н . н     ,  н  
н   н  , н н   10 , н  н    
  н  Д10Ж. э    нн   

н ,  н , н  н   ф ,  
 н н  н  н ,     

н    н   н  
  ( ) Д5Ж,    , 

   н  н  н    н   
 н  н . 
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. 10. – н  н  н  э н  н   

 ф н  x, y  z = 1,5 , н   н  н  ф  
 

н н  н  н  н    ё н   ф  
  н  н  н    н  н    

н н  н н   н ,  н н  
 Д11Ж   н -  Д12-15Ж  н  , ,  
нн  н н  ё н  н ,  нн  н    

н   н  Д16Ж н  , нн  н  н   
н   700  10000  Д5,6Ж. 

 н  11, 12 н    н  н нн  
н  н    н   ф  (н  

 z = 1,5 ),   н н  (13) – (20).   н н  
,  н     н   ф   

н   н  н н   н    
н нн  н , нн       . 

н  нн  н , нн  н  нн  н , 

 н   н  , нн  н  н  12  
н н   н  11. н  н  ,  н  н н  

эфф н  b ,  н  фф  ф    
 н  ( . . 11), н   27 ,  н  н н  

н , нн  н  н  12.  н  13   
 , н     н  

н    нн  н н  н   ф . 
 н   н  н , нн  н  э  н , , 
  н н  н н     н   

ф   н  н  н   н  ,  
н нн    н  11, 12. ,   нн  н   

н  н н  н  н   н  н  н  
н  н   н  н   ( . 14 , ).  
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н , нн  н  н  13, н нн   
н   н    ф н  ,    

эфф н  н н  фф   н  н  ф .  
 

 
 

. 11. – н  н н  н н   н    н  
ф   L = 17, z  = 1,5 , 041,0b  

 

 

  

 
. 12. – н  н н  н н   н   н  

н  ф   L = -5, z  = 1,5 , 129,1b  
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. 13. –  н   н  н  q(x, y = 0, z = 1,5) э н  
н     н  ф  1 (L = 17)   н  2 (L= -5) 

 

 н  н , нн  н  н  14 ( , ), н  
 н , ённ  н  н  11  12.  н  

,  н  н  н  12,  ,   2 н  
н  14    ,   1,  н   н  (x = 3000, . 8 ) э  

эфф   н.  н  н   н    
 2 н  ,   1,     

н , нн  н  н  13. 

 

 
 

. 14. – н  н   н  н : q(x = 2500, y, z = 1,5) ( )  
q(x = 4000, y, z = 1,5) ( ) э н  н     L =17 (1)  

н  L = -5 (2) н  ф  

 

н  э  эфф , . .  н  н   
н   ф ,  н  н  н н  

н  Nн  н  N       н  
 ф ,     н  н,   

  Д17, 18Ж ,  н , н    н .  
 н  н н  Nн  N   н  н  15, н    

н  н н - н  н  ( )  R0  н  н  
,   н н    OX.   н  X0Y   

н  н   н  н , нн  н  н  



       31 

 

  , № 3(24) 2017 

14 .  н  δ   ф    ф   н н  
н  ,  н  н  ,  

н  н   ф  Д4, 17, 18Ж, ,    
 н    н н , н  н   

  н н ,  , н  Д19Ж, н н    
 5 / .  δ, , ,     
  н н   , н  н   l, н , н  

н ,  00 RarctgRl  ,   н  н н  Nн = πR0/l , н н :  
 

    0н RarctgN  , N = Nн + 1. (21) 

 

  н н  н н  δ/R0 << 1,  н    
н  ф  ( . . 14 ),  н н  ДNнЖ,  ф  

(3), н   [NнЖ = πR0/δ.  
 

 
 

. 15. –   н    A .   X0Y н  н   
 н н   н  н  н   н  ,  

э н  н  . R0 –   

 

 , нн    н  н  
 ф    н   н   

 нн  н ,     н ,  
 ённ  н       

  э  н .  ,     н  ё  12 
 23  нн   н    н  ф . 

  н  нн  нн  н  н   
ф  н    н , н    н . 
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Abstract – This paper presents meteorological characteristics for the site of the NPP in Jordan, 

which are a measurement of wind speed and temperature at different heights on meteorological 

tower, for different seasons at different times of the day. 

The obtained characteristics allow calculations of meteorological parameters in the atmospheric 

surface layer - air velocity, temperature, coefficient of turbulent diffusion and energy of turbulent 

pulsations as functions of height, that allows to formulate and to estimate the atmospheric 

dispersion of Radioactive Materials in the environment in the framework of atmospheric boundary 

layer model in case of hypothetical accident at the nuclear power plant in Jordan, also to conduct 

studies to determine the necessary and sufficient amount of radiation detectors that has to be 

placed around the NPP.  

The presented model can be used in the future to estimate the atmospheric dispersion of 

Radioactive Materials in the environment. 

 

Keywords: radiation accident, meteorological characteristics, ionizing radiation, dispersion of 

Radioactive Materials in the environment, ionization detectors. 

 


