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. 1. –   ф       

[Scheme of cylindrical part deformation monitoring during shell compression] 
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  . 

       (  
β017 .)       47.0 – 50.0    

,      , 
   -1β.6      γ-1 

 -14.λβ     4-2.  

 

 1. –   ,     
   [Values of  point displacements located on 

the outer surface of the containment cylinder] 

 

№ /  

 

 

 

Δ1 Δ2 Δ1- Δ2 (Δ1+Δ2)/2 Δ3 Δ .- Δ3 

 
  

16.06.2016 28.06.2016 

16.06-

28.06 Δ . 27.04.2017 Δ .  

-3        γ-1 

0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0,305402 0,30346 0,001942 0,304431 0,314982 -0,01055 -0,01088 

2 0,276165 0,273846 0,00232 0,275006 0,286183 -0,01118 -0,01255 

3 0,266165 0,26273 0,003435 0,264448 0,27598 -0,01153 -0,01438 

      . -0,0126 

-4        4-2 

0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0,320403 0,321081 -0,00068 0,320742 0,34016 -0,01942 -0,01558 

2 0,310294 0,30916 0,001134 0,309727 0,329304 -0,01958 -0,01475 

3 0,30595 0,305329 0,000621 0,305639 0,326907 -0,02127 -0,01443 

      . -0,01492 

-1        

0 0 0 0 0 0 0  

1 0,28736 0,285967 0,001392 0,286663 0,332872 -0,01121  

2 0,292746 0,289866 0,00288 0,291306 0,340224 -0,01392  

3 0,277634 0,27383 0,003804 0,275732 0,327967 -0,01723  

-2        

0 0 0 0 0 0 0  

1 0,353886 0,354026 -0,00014 0,353956 0,365702 -0,01175  

2 0,340498 0,339632 0,000866 0,340065 0,349986 -0,00992  

3 0,329837 0,329524 0,000314 0,32968 0,337272 -0,00759  

 

 э        
  э   ( . . β). 

        
   ,    

  ( . . β).      . γ. 
       (  

β017 .)       ,   
   –1λ.γ . 

      
        

 ,    ,   
.       4. 
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 2. –     э   [Estimated 

values of displacements for the test stage] 

 

№  Δ н . 
   Δ и ни    

4,6 0,7 2,0 3,0 4,0 

 γν1 

 -0,0126* 0,0084 0,00128 0,00365 0,00548 0,00731 

 4νβ 

 -0,01492* 0,00995 0,00151 0,00432 0,00649 0,00865 

.  
 -0,01376 0,009175 0,001395 0,003985 0,005985 0,00798 

* – ф   ,   э  . 
 

 
. 2. –        

[Scheme of dome part leveling  when compressing the shell] 

 
 

 3. –        

   э   [Results of containment dome 

leveling and estimated values of movements for the test phase] 

 

№  

 

  

(16.06.2016+ 

28.06.2016)/2 

  

27.04.2017 

 

Δ н  

 

 

   , 

     
     

    4,6 0,7 2,0 3,0 4,0 

Rp1 0 0       

4-1 4,646067 4,628967 -0,0171 -0,0114 -0,00173 -0,00496 -0,00743 -0,00991 

2-1 4,6606 4,6418 -0,0188 -0,01253 -0,00191 -0,00545 -0,00817 -0,0109 

0 4,8952 4,8759 -0,0193 -0,01287 -0,00196 -0,00559 -0,00839 -0,01119 

Rp2 -0,0008 -0,0007       

2-3 4,673067 4,6536 -0,01947 -0,01298 -0,00197 -0,00564 -0,00846 -0,01129 

4-3* 4,682133 4,669066 -0,01307 -0,00871 -0,00133 -0,00379 -0,00568 -0,00758 

0 4,8952 4,8759 -0,0193 -0,01287 -0,00196 -0,00559 -0,00839 -0,01119 

* –  ,   . 
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 4. –          
[Results of shell cylindrical part testing during its testing] 

 
№№ 

  
 

       
,  . 

0-0,7 0-2 0-3 0-4 0-4,6 0-4 0-0,7 0-0 

1-1 0,002156 0,00354 0,00513 0,007697 0,007084 0,007571 0,002402 0,001469 

1-2 0,000683 0,00339 0,006766 0,007668 0,008955 0,008439 0,002538 0,001914 

1-3 0,000814 0,002827 0,005786 0,007502 0,00808 0,00741 0,003802 0,001854 

. 0,001218 0,003252 0,005894 0,007622 0,00804 0,007807 0,002914 0,001746 

2-1 0,002281 0,00321 0,006728 0,0067 0,00731 0,006902 0,002944 0,001155 

2-2 0,00034 0,004614 0,005288 0,007018 0,00828 0,006911 0,00338 0,001826 

2-3 0,00049 0,004866 0,005316 0,007164 0,008043 0,00761 0,003789 0,00116 

. 0,001037 0,00423 0,005777 0,006961 0,007878 0,007141 0,003371 0,001032 

3-1 0,00185 0,00429 0,00508 0,008526 0,00842 0,0077 0,00194 0,00142 

3-2 0,00157 0,00533 0,00781 0,00903 0,0099 0,00899 0,00223 0,00174 

3-3 0,00133 0,00428 0,00698 0,00808 0,00815 0,008047 0,00248 0,00195 

. 0,001583 0,004633 0,006623 0,008545 0,008823 0,008246 0,002217 0,001703 

4-1 0,00045 0,0031 0,00405 0,006285 0,00674 0,006419 0,00172 0,00117 

4-2 0,00169 0,0049 0,00557 0,00851 0,00908 0,007738 0,00323 0,0028 

4-3 0,00227 0,00493 0,0062 0,0085 0,00912 0,008629 0,00232 0,00166 

. 0,00147 0,00431 0,005273 0,007765 0,008313 0,007595 0,002423 0,001877 

 
 

μ 0,001327 0,004106 0,005892 0,007723 0,008264 0,007697 0,002731 0,001843 

 

  ф   , 
        , 

       э   
 ( . . 5, . γ). 

        
       
   ,     

  .       6. 

 

 5. –     ф    э  
 [Values of calculated and actual data movement during the 

testing phase] 
 
 

        
,  . 

 

0-0,7 0-2 0-3 0-4 0-4,6 0-4 0-0,7 0-0 

. 0,001327 0,004106 0,005892 0,007723 0,008264 0,007697 0,002731 0,001843 

. 0,001395 0,003985 0,005985 0,00798 0,009175    
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. 3. – ф     ф    э   

[Schedule of calculated and actual data  movement during the testing phase] 

 
 

 6. –      [Dome monitoring results] 

 
№№ 

  
 

       ,  . 

0-0,7 0-0,7 0-2 0-3 0-4 0-4,6 0-4 0-0,7 0-0 

Rp-1* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

(1/2)   2 0,0004 0,0024 0,0037 0,0043 0,0103 0,0126  0,0046 0,002 

(1/2)   1 0,0058 0,0058 0,0075 0,0105 0,01287 0,01325 0,01175 0,0085 0,0025 

0 0,0016 0,0028 0,0051 0,0082 0,0097 0,01025 0,00535 0,0002 -0,002 

(1/4)   1 0,0064 0,006 0,0092 0,0135 0,0119 0,01325  0,0058 0,0035 

(1/4)   2 0,0052 0,0053 0,0078 0,0103 0,01325 0,01435  0,0062 0,0041 

Rp2* -0,0008 0,0006 0,0015 0,0031 0,00173 0,00285  0,0021 0,0035 

(4/3)   2 0,002 0,0042 0,0059 0,0081 0,01287 0,01425  0,0046 0,002 

(4/3)   1 0,0049 0,0058 0,0084 0,0119 0,01193 0,0125 0,014 0,004 0,0036 

0 0,0016 0,0028 0,0051 0,0082 0,00983 0,00105 0,00535 0 -0,002 

(3/2)   1 0,0032 0,0049 0,0073 0,0096 0,01145 0,0122   0,0026 

(3/2)   2 0,0025 0,0035 0,0064 0,0087 0,0116 0,0137  0,0045 0,0036 

.  
μ 0,00333 0,00435 0,00664 0,00933 0,01157 0,01266 0,009112 0,004278 0,00199 

* –  ,   .  
 

  ф   , 
        ,   
     э    

( . . 7, . 4). 

 

 7. –     ф    э  
 [Values of calculated and actual data movement during the testing 

phase] 
 

        ,  . 
0-0,7 0-2 0-3 0-4 0-4,6 0-4 0-0,7 0-0 

. 0,00333 0,00664 0,00933 0,01157 0,01266 0,009112 0,004278 0,00239 

. 0,00191 0,00545 0,00817 0,0109 0,01253    
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. 4. – ф     ф    э   ДSМСОНЮХО ШП 
calculated and actual data  movement during the testing phase] 

 

эфф   ,   ,  
  ,        
=1,665,   =1,484.     (λ5%) 

 ф        
эфф        Д6Жμ 

–   = 1,753; 

–   = 1,562. 

        
  эфф    ( . .8)   

эфф ,        
   ,    8%.  

 

 8. –        
 [Results of sensor measurements built into the circumference 

fittings] 

 

№ /  
 

( . .),  

№ 
 

 ( )  ( ) 

 =σ /σ и =σ / σ и 

 

1 32.6 1 1,38 1,59 

2 44.0 1 1,45 1,63 

3 32.6 3 1,41 1,62 

.   1,41 1,61 

 

4 6.0 1 1,30 1,58 

5 12.0 1 1,46 1,60 

.   1,38 1,59 
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Abstract – The paper considers the estimation theory of the protective hermetic shell technical 

condition and the experience of using the mobile geodetic diagnostic system at the Rostov Nuclear 

Power Plant Unit No. 4. The results of a regular built-in system designed for determining and 

evaluating the stress-strain state of protective hermetic shells during the take-and-take period and 

operation are compared. They are compared with the results of the geodetic system obtained at the 

same stages of the protective hermetic shell. 
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