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а а    а а  а ,  а    а  
за з , а ак   за а  , за   а а  а . 

ка   к     а   а а  
 ак   а   а а  к . 

 а ка  а а   [4], [5], [6], к      
к ,  а, к а   а  з а   за  з   

з  . а а  а   з а  к  
а ак  ка.   а  а ак к   

к :    а   а к а  за   а а   
  ,  как   а а   

з  . ак, а ,    а  а  а ак  
к  а а   з а ,   к    

 з   к . а а ка а а а  к  
( ), к а , а   а  а  [6], ка а  

а  з а  а ,  ак а   з  
к    к  з  а ак а . 

 а  а  , а за     а а  
   а а  з а  а ак  к . 

а   а а з  каза ,   к а    
а  з за  к   а  как  з  а а   

10 . ак  а    , а   а а а  
а  з а     ак к  а  а ак  
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 а  а   а а  а  а а з а   
а  з а  а   а ак  ка . аз   

  з а , а  – к к   з а  
( . 1). а   ак    :  

 

 

к 1 –  а  з  к  ка з  

[Identification of hazardous areas around radiation source] 
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  х    з  , 

а   . а  к , ак  как а , , 
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 а  а, к , а  , а  ак а а 
, к   а  а а . ак   а   з   к  

а   з  з   а а  а ак  а  
к а  . 

 а  з  а а а   к  а , к а   
   а а а , а ,  аз ,   з а  

з а  з а  , ак  как   , аз а  
к   а а  а ак  а  к  , 

как    а  а а  а  ( ). 
е и е  е а и а а  з , к    к  

х ч к х э к   , а   з    
к к  з а   а  .  а  з а   

а   а  ак    з    
к к , к   з к , а ,  з а  а . 

каза  а к  1  а    
з к  за ,   , к  за а  а   , 
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  �� −   �    �, 
 ,�, ,� − я     к   а   а а  [7]  ка  

а ак  ка �,  как  зак , ак   к  
к  . 

а а а  а к а 
A

D
 каз а    

а   а ак  ка.  
 а  1 каза   а  а ак  к , 
з   к  , к а ,  а  а  

ка   к  а а    а  –  а к  
  а   к а  а.  а   з а  

з а  а   а  а   ка, 
 а  а  а     к     а  

 а . 
 

а а 1 – а ак  к , з   к   ДRКНТШКМЭТЯО ЬШЮЫМОЬ ЮЬОН ТЧ 
the Republic of Chile] 

а ак  к , з    

 

ак ка а к  а  
ак  

1 
[T к] 

2 
[T к] 

D 

[T к] 

A/D 

а  
а а  

Ir-192 5 T к 8,0E-02 2,0E+01 8,0E-02 62,5 

Co-60 5 T к 3,0E-02 3,0E+01 3,0E-02 166,6 

 
Cs-137 100 к 1,0E-01 2,0E+01 1,0E-01 1,0 

Am-241/Be 800 к 6,0E-02 8,0 6,0E-02 13,3 

к  а Am-241 3 M к 6,0E-02 8,0 6,0E-02 5,0E-05 

 

Am-241/Be 2 к 6,0E-02 8,0 6,0E-02 3,3E-05 

Cs-137 400 M к 1,0E-01 2,0E+01 1,0E-01 4,0E-03 

Cf-252 3 к 2,0E-02 1,0E-01 2,0E-02 0,2 

 

Cs-137 20 к 1,0E-01 2,0E+01 1,0E-01 0,2 

Co-60 10 к 3,0E-02 3,0E+01 3,0E-02 0,3 

Am-241 4 к 6,0E-02 8,0 6,0E-02 0,1 

а ак  к , з    

а  
Co-60 1000 T к 3,0E-02 3,0E+01 3,0E-02 3,3E+04 

Cs-137 500 T к 1,0E-01 2,0E+01 1,0E-01 5000,0 

а ка  
а а  

Co-60 10 к 3,0E-02 3,0E+01 3,0E-02 0,3 

Cs-137 10 M к 1,0E-01 2,0E+01 1,0E-01 1,0E-4 

Ir-192 400 к 8,0E-02 2,0E+01 8,0E-02 5,0 

а  
а а  

Cs-137 500 M к 1,0E-01 2,0E+01 1,0E-01 5,0E-03 

Ra-226 300 M к 4,0E-02 7,0E-02 4,0E-02 7,5E-03 

Co-60 500 M к 3,0E-02 3,0E+01 3,0E-02 1,6E-02 

Sr-90 1500 M к 1,0 4,0 1,0 1,5E-03 

Pd-103 1500 M к 9,0E+01 1,0E+02 9,0E+01 1,6E-05 

I-125 1500 M к 1,0E+1 2,0E-01 2,0E-01 7,5E-03 

Ir-192 1500 M к 8,0E-02 2,0E+01 8,0E-02 1,9E-02 

Cf-252 1500 M к 2,0E-02 1,0E-01 2,0E-02 7,5E-02 

 F-18 500 M к 6,0E-02 3,0E+01 6,0E-02 0,008 

а ка  
а 

Tc-99m 1 к 7,0E-01 7,0E+02 7,0E-01 0,001 

I-131 10 к 2,0E-01 2,0E-01 2,0E-01 0,005 
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B.  е и е  е а и  а  и ч и   
 а  зак  к   з а  з ( - з а  за, � �  [10]) а а   а а  к к  з а  

 : 
- � :1,0 Д - к Ж;   а  к а  к  з а, 

к , к  к ка, а ,  з , аз. 
- � : 0,1 Д - к Ж;   .  
- �  : 0,1 Д - к Ж;  0,5  ,  как  з   к  

а ак  ка     ка а . 
- �  :10 Д - к Ж; а а  600 . 

 а   з а   з   а  
а   а ак  к   к     

а а  , к  каз а  ка  к.  
,   к   а  з  а ак  

к , –  , каза   -99/2009  [10], а  ак  2 
к  а ак  а а  а . а   а   

  з   ,  ак а    за   
 – 20,80 / .  

  а  Microshield 9.0 а а  а , а  
а     а   к .  
к а  з а  а  а к  2.  

 

36 m

О а е и ч и и:

 о д
 рео етр
 ер тель уров я
 F-18

 Tc-99m

 I-131

 рах терап

Телетерапия Cs-137 (500 TБк)

Телетерапия Co-60 (50 TБк)

Пром. радиография Co-60 (5 TБк)

Телетерапия  Co-60 (1000 TБк)

 

 

к 2 – а , а  ак а    20,80 / .,  к  
 аз  а   ( а  к ) ДDТЬtances that provide a maximum 

exposure rate of 20.80 mGy / h for various activity sources (deterministic effects)] 

 

а   а з а , а а  з , к  
  к  х ч к х э к   .   

к  [9] з  а к  з  � =  З , а  
 а  -  2-  ка . 

з а    а а  з а   з   
з а    а   ,  а   а  

а за . а , з а    к к а ,    
а      .  
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   з   а  а а  0,2 / ,  
к   а     з а  а   

а  а к  к .  з а     ка  
ка  к а   з а  ( . 3). 

 

 

к 3 – а , а  ак а    0,2 / .,  к  
 аз  а   ( а к  к ) ДDТЬЭКЧМОЬ ЭСКЭ ЩЫШЯТНО К ЦКбТЦЮЦ ОбЩШЬЮЫО 

rate of 0.2 mSv / h, for various activity sources (stochastic effects)] 

 

C.  а ие е а и   и ч и  

   зак  к , к  а  к  
 а ка,  к  а ак  к  а а а  
  ,   а ак    к   

а з     а   а а , з  а аз  
а   за   к  а з а ка  а к а  
а з . 

к  а а ак  а  а   : 
а)   , а а , к а а   . .,   

а ак  .   а  к к  а ак  ак   
 а  з а  к к  ак к  ка,  

 а а. 
) ,   а  а   а  а  з а,  

к  з  а а к  а  ( ), а ак  
а ,  к   з  з   а а , ак  как з  

 аз.  
)     я , к а к   зак  

аз з а  а ак  к а  а з    
  з    а   а а  а  

а . 
 а  а  а   з  а , за   

к  а ак  ка      к   
к  .  ка  а   к   
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з а    з а .  
а  з а а ( - з а  за � � , [9])  а а 

к  а з а   а  к  к  , 
как: 

- � (�)    : 0,2 Д - к Ж;  к  а к -

ак . 
- � (�)    : 2,0 Д - к Ж;  к  а к ,  

 ак а . 
- � (�) я   : 30 Д - к Ж.  
- � (�) я  : 20 Д - к Ж. 
- �  : 0,1 Д - к Ж;   .  

 а   з ,   а ,  
з  а ак  ака,  за  5%  ,  

к  з к  как -  а  к  за  к  Δ = 30  . 
к ,     а к ,   ак а , 

 за  к к    а а   а з ,  а ка 
з  к а  з , а  ак а ,    50 аз ,   
 ак .  

 к    а  аз  а ак  к  
 з а , а  ак  (Cf, Am),    зк  

ак . ак     а   а    
а   а а  к к  а.  ,   
а з  � (�) я    а  к   а к , 

к  а    (   а  к    ). 
а       з а  

а  HotSpot Health Physics v.3.0 [11], з  з а а   
а ак  ака, з а, а а   а ак  а  

з , а   .  
а  з а   а ,  к   а .  

за   ,  а   а к  за , з а   ,  
з  к к а  з а ,     а  

а , к а  к а а  а  а а ,  а ,    а к   
, к  з    а . 

 ка  а  а  2  а а  а   а  
а а  а  а ак  а а а. з  к  

а  – а а, к   а а  а,  ,  
 з а ,    а - - , з  

.    а  з а  каза  а к  4. 

 
а а 2 – а а  а   а  а а  а  а ак  а а а 

[Simulation parameters in case of fire involving radioactive material] 

  
к  
а а  

а к а 
 

а  

а  
а а  

 
 

ак  
к  

з а  
ак  

к  
а , 

/  

а а  
ак  

1 2 3 4 5 6 7 

F
* 

100% 1 1 0,1 0,3 0,05 

*F – а  100% а    к   10  
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 а  2 

а  
з а  

аз  
ака 

а 
а  

а а 
з а 

а  
 

 
а а 

а  
 

8 9 10 11 12 13 14 

20  10  0  28°C 2,0×10
7
, 

ка /  

4 а  12000 ка /  

       

к а  а  2 

к  
а а 
 10  

а а -

 
а 

 
а  

а 
а  

ка 

 
 

 
 

з а  
  

к  
а  

15 16 17 18 19 20 21 

2,4 /  315° C
** 

1,5  а а  30  0,0003 
3/  

** а  а , C – а  а  

 

а  к к  а з а    к  а  

10 , а а  а   з а   а а а  ( а . 2) каза  
а к  4. 

 

к 4 –  з а  к   а  а а  а ак  а а  
( а а  а     а  2) ДPerimeter security of sources in case of a fire with radioactive 

material (scenario parameters are given in Table 2)] 

 

 

 

 а     к    а   
  з а   з а  з  з а  к  ка  

а  з а  а . аз а а     
к к а       к  з  , как 

а   з а  а   а ак  а . 
   а  а а  а   

а    а      к   а а а  к  
 а а   а  а ак  а а  а   а .  

 аз а       к  а  
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а а , за а  а а  а з а  а ,     
 , к  за а     за а , за   
з а  а   а ,   : а , , а , 

к  а , а а  аз а    . 
 а  за  з а а ка  а   к  , ак , 
а  з  з а  з  а а а   к а  

а к  к к ,    а . 
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Abstract – The objective of the work is to establish a criteria and methodology to determine safe 

distances in the case of emergency situations involving radioactive or nuclear material. The current 
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presented here allow to adapt them to the real radiological context existing in any country. 
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